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Zestaw do ksztatcenia podstaw elektryki i elektrotechniki w zawodzie mechatronik.

Przedmiotem oferty przetargowej jest zestaw do nauki praktycznej elektryki i elektrotechniki
w ramach zajeé¢ z uczniami ksztatcgcymi sie w zawodzie mechatronik i zawodach pokrewnych
na poziomie branzowej szkoty | stopnia oraz technikum.

Zestaw winien skfadac¢ sie z 6 stacji bazowych do ktdrych instaluje sie wymienne wielokrotnego
wykorzystania ukfady (zestawy dydaktyczne) pozwalajace na przeprowadzenie ¢wiczen praktycznych z
wykorzystaniem  komputera klasy PC oraz podstawowych narzedzi pomiarowych

tj. amperomierz/woltomierz, multimetr uniwersalny oraz z pomiarem RLC, itd.. Do kazdej plyty
dydaktycznej wymagane jest oprogramowanie, zestawy ¢wiczen zawierajgce zagadnienia zwigzane z
poruszang tematyka zaje¢ (wg ppkt. Plyty dydaktyczne z wyposazeniem do stacji bazowej USB. Kazde
n/w zagadnienie musi by¢ realizowane osobno na min. jednej ptycie dydaktycznej.) w jezyku polskim
(w przypadku braku wersji w jezyku polskim sprzedawca musi zadeklarowaé dopetnienie w/w
warunku w terminie 12 m-cy od rozszczygniecia przetargu).

Wytyczne dotyczgce zestawow:

1. Stacja bazowa USB - automatycznie tgczaca sie z komputerem za posrednictwem
oprogramowania szkoleniowego, ktéra moze byé réwniez aktywowana przez port USB za
pomocg oprogramowania zabezpieczonego hastem. Stacja bazowa sterowana z komputera
ucznia ktéra umozliwia wszelkie modyfikacje obwododw i ich usterki, automatycznie wigczane
i wylaczane przez oprogramowanie. Zasilanie wejsciowe zestawu musi by¢ dostosowane do
standardow krajowej sieci energetycznej oraz posiadac certyfikaty bezpieczeistwa wymagane
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej oraz w placéwkach edukacyjnych. Zasilanie ptyt
szkoleniowych winno by¢ pragdem bezpiecznym tj. np. nie przekraczaé wartosci + 15 V DC oraz
pozwala¢ na regulacje co najmniej dwoma pokrettami (regulatorami) zgrubnej i doktadnej
regulacji napiecia wyjsciowego pradu statego oraz by¢ odporna na zwarcie, przecigzenie oraz
zmiane biegundéw.

Mocowanie ptyt dydaktycznych do stacji bazowej za pomocg ztgcza ZIF (piny poztacane dla
zwiekszenia trwatosci, zywotnosci), z zabezpieczeniem blokujagcym ptyte w stacji bazowej,
zabezpieczone przed uszkodzeniem przez wbudowane ograniczniki. Do kazdego zestawu musi by¢
dotaczone akcesoria tj. zfacza, adaptery i kable krosowane itd. niezbedne do przeprowadzania
eksperymentéw (¢wiczen) na ptycie szkoleniowej;

2. Ptyty dydaktyczne z wyposazeniem do stacji bazowej USB. Kazde n/w zagadnienie musi by¢
realizowane osobno na min. jednej ptycie dydaktycznej.

2.1. Podstawy pradu statego. Realizowane ¢éwiczenia:

e zapoznanie z elementami obwoddw, symbole i schematy;
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e podstawowe zasady bezpieczenstwa i zasady bezpieczeristwa elektrycznego;
e rezystancja obwodu,

* natezenie i napiecie pradu;

e 1t3czenie zrodet pradu statego: réwnolegte i szeregowe;

e przeciwne potaczone zrddta pradu statego;

e typy przetacznikdw;

e prawo Ohma: rezystancja, natezenie i napiecie w obwodzie;

e rezystancja, natezenie i napiecie prgdu przy szeregowym, réwnolegtym, szeregowo-
rownolegtym faczeniu rezystoréw;

¢ moc w obwodach z szeregowo, réwnolegle lub szeregowo-réwnolegle potgczonymi
rezystorami;

e reostat; potencjometr; dzielniki pradu i napiecia; amperomierz; woltomierz; miernik
rezystancji;

e rozwigzywanie problemoéw z obwodami pradu statego.

2.2. Podstawy pradu przemiennego — rozbicie éwiczen na min. 2 ptyty dydaktyczne.
Realizowane ¢wiczenia:

e oscyloskop i generator funkcyjny AC;

e pomiar amplitudy pradu przemiennego;

e pomiar napiecia, natezenia i impedancji w obwodach AC za pomocg oscyloskopu;
e pomiar i ustawienie czestotliwosci;

e cewki indukcyjne;

e kat fazowy;

e szeregowe i réwnolegte faczenie cewek;

e podstawy induktancji - induktancja, a impedancja;

e szeregowo i rownolegle pofagczone obwody RL;
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e Pole magnetyczne i zasada dziatania transformatora, przektadnia i indukcyjnos¢
wzajemna, przekazniki transformatorowe;

¢ kondensatory - szeregowe i rownolegte potgczenia kondensatordw;
e podstawy reaktancji pojemnosciowej;

e szeregowo i rownolegle potgczone obwody RC;

e stata czasowa obwodu RC;

» przebiegi pragdu przemiennego w obwodach RC/RL;

* rozwigzywanie problemdéw z obwodami pradu przemiennego,
e szeregowe i réwnolegteobwody RLC;

e szeregowe obwody rezonansowe;

e szeroko$¢ pasma szeregowych obwoddéw RLC;

e czestotliwosé rezonansowa w réwnolegtych obwodach LC;

e szeroko$¢ pasma przenoszenia;

e podziat mocy;

e wspbtczynnik mocy;

e filtry dolnoprzepustowe i gérnoprzepustowe;

e filtr Srodkowoprzepustowy i sSrodkowo zaporowy;

e rozwigzywanie probleméw z obwodami pradu przemiennego.

2.3. Elementy potprzewodnikowe. Realizowane ¢wiczenia:
¢ identyfikacja podzespotéw pdtprzewodnikowych;
e sterowanie przetgcznikiem pétprzewodnikowym;
e diodai jej charakterystyki statopragdowe;
e prostowniki jednopotéwkowe (pétokresowe);
e prostowniki dwupotéwkowe (petnookresowe);

e filtrowanie zrédet zasilania;
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* powielacz napiecia;

e ksztatty przebiegdw generowanych przez diody;

¢ dioda Zenera oraz regulacja napiecia przy pomocy diody;

* testowanie ztaczy tranzystora;

¢ obwadd sterowania pragdowego przy pomocy tranzystora PNP;
e potencjat emiter-baza;

e prad kolektora, a prad bazy;

e charakterystyki statoprgdowe tranzystora;

¢ linie tadowania tranzystora;

e rozwigzywanie probleméw z elementami pétprzewodnikowymi,

2.4. Obwody regulacji zasilania. Realizowane ¢wiczenia:
* |okalizacja i identyfikacja obwodu
¢ regulacja liniowa
¢ regulacja obcigzeniem
e dziatanie regulatora szeregowego
e dziatanie regulatora o sprzezeniu napieciowym
e regulacja obcigzeniem sprzezenia napieciowego
e ochrona przed przecigzeniem prgdowym typu Foldback
e dziatanie regulatora natezenia pradu
¢ regulacja liniowa regulatora natezenia pradu
¢ regulacja obcigzeniem regulatora natezenia pradu
e dziatanie 3-pinowego ukfadu scalonego regulatora i regulacja napiecia
e regulacja natezenia pradu i sprawnos¢ 3-pinowego uktadu scalonego regulatora

e charakterystyka robocza przetwornicy napiecia DC-DC
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e sterowanie napieciem przetwornicy DC-DC i jej sprawnos¢

e Obwody regulacji zasilania - diagnostyka uktadéw i rozwigzywanie problemoéw

2.5. Podstawy logiki cyfrowej. Realizowane ¢wiczenia:
¢ potozenie i dziatanie komponentdow; podstawy obudoéw IC;
e funkcje AND i NAND; funkcje OR i NOR;
e bramki XOR i NOR oraz odpowiedzi dynamiczne bramek XOR i NOR;
e dziatanie bramek NOT i OR-TIE przy pradzie statym;

e charakterystyki przejsciowe przerzutnika Schmitta i standardowego przerzutnika TTL
LS;

» przerzutniki Set/Reset; przerzutniki typu D;

e statyczne dziatanie przerzutnika JK;

¢ dynamiczne dziatanie przerzutnika JK;

e sterowanie bramkga tréjstanowg przy uzyciu wejscia Output Enable;
* wyzwalanie poziomem przerzutnikéw TTL i CMOS;

¢ dynamiczne charakterystyki przejsciowe przerzutnikéw TTL i CMOS;
e statyczna i dynamiczna kontrola szyny danych;

e rozwigzywanie probleméw z cyfrowymi elementami logicznymi.

2.6. Podstawy obwodow cyfrowych. Realizowane ¢wiczenia:
e o0gblne dziatanie obwododw;
¢ podstawowe informacje o obudowie IC;
e podstawy sterowania licznikiem;
e dziatanie licznika dwéjkowego;
e dziatanie licznika synchronicznego;

,,Glue logic” licznika synchronicznego;
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* podstawowe tryby pracy rejestru przesuwnego;

e logika rejestru przesuwnego;

* podstawowe sumowanie binarne;

e sumowanie binarne z przeniesieniem wejs¢ i wyjs¢;
e podstawy poréwnywania binarnego;

e komparatory i liczniki modulo n;

* licznik 74LS193;

e 4-bitowy sumator 74L5283;

* rejestr przesuwny 7415194,

e komparator 74L5285;

* rozwigzywanie problemdéw z obwodami cyfrowymi.

2.7. Tyrystor i sterowanie mocga. Realizowane ¢wiczenia:
e obwody tyrystorowe
e test prostownika krzemowego (SCR)
e dziatanie SCR przy pradzie statym
e sterowanie prostownikiem jednopotéwkowym SCR
* sterowanie prostownikiem dwupotéwkowym SCR
e sterowanie fazg po prostowaniu jednopotéwkowym
e sterowanie fazg po prostowaniu dwupotéwkowym
e charakterystyki UJT
e sterowanie fazg za pomocg UJT
e przewodzenie dwukierunkowe

e cztery tryby wyzwalania
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2.8. Magnetyzm i Elektromagnetyzm. Realizowane ¢éwiczenia:
* zagadnienie magnetyzmu
* pojecie pola magnetycznego
* tworzenie magnesu
e zagadnienie elektromagnesu
* cewka

e przekazniki

2.9. Silniki, generatory i sterowanie. Realizowane ¢éwiczenia:
e zapoznanie z silnikami pradu statego
* silniki skokowe
e pozycjonowanie analogowe silnika pradu statego
e pozycjonowanie silnika pradu statego poprzez PWM
e sterowanie szybkoscig silnika pradu statego analogowo oraz przez PWM
e sterowanie czestotliwosciowe
e tachometry
e sterowanie silnikiem skokowym

* rozwigzywanie probleméw
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